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El Centre Mediterrani d'Investigacions Marines i Ambientals

(CMIMA)*

Introduccié

Si mai passegeu per les platges de la Barceloneta en
direccié cap a llevant, on s’acaba el Passeig Maritim —
més enlla de 'Hospital del Mar, on abans del famos 92
s’hi abocava tota la runa dels enderrocs que es feien a
Barcelona— trobareu un edifici de vidre i ferro, gris o
verdos, segons el dia que faci o segons com se’l miri.
Alla ens trobareu. A I'entrada veureu un rétol amb el
nom del nostre centre, precedit pel de l'organisme al
qual pertany: Consell Superior d'Investigacions Cienti-
fiques (CSIC). Qué s’amaga sota aquest nom és el que
intentarem explicar a continuacié. Comengarem, com és
habitual, per fer un xic d’historia.

Els origens

El Centre, creat el desembre de 2000, esta format per
I'Institut de Ciéncies del Mar de Barcelona (ICM), que
té més de 50 anys d’historia, i la Unitat de Tecnologia
Marina (UTM), que és de nova creaci6. L’edifici, que
té una superficie 1til de 12.000 m? en tres plantes, fou
inaugurat oficialment el novembre de 2001, després que
I'ICM es traslladés de 'antic edifici de la plaga del Mar
a la Barceloneta. Aixi doncs, el Centre és nou per fora
pero no pas per dins.

Els origens de I'ICM es remunten al 1949, en l'a-
nomenada Seccié de Biologia Marina, de I'Institut de
Biologia Aplicada, dirigida pel professor F. Garcia del
Cid, catedratic de Zoologia de la Universitat de Bar-
celona. El 1951 passa a ser un institut dins el CSIC,
sota el nom d’'Institut d’Investigacions Pesqueres (IIP).
Durant els primers anys d’existéncia, I'TIP creix i s’es-
tableixen laboratoris costaners a diversos punts de la
geografia espanyola: Blanes, Castello, Cadis i Vigo. El
1961, I'TIP s’installa a la seu de la placa del Mar de Bar-
celona que acabem d’abandonar. Dins el CSIC, fins al
1978, I'TIP era I'inic institut plenament dedicat a la in-
vestigacié marina i, dins I'Estat, compartia la tematica
amb I'Institut Espanyol d’Oceanografia (IEO), un orga-
nisme autonom fundat el 1910 pel professor Odén de
Buen, també catedratic de la Universitat de Barcelona.
A partir del 1978, I'TIP es reestructura i els laboratoris
costaners passen a ser instituts independents dins del
CSIC.

Malgrat el seu nom, I'TIP sempre ha tingut una voca-

*Presentacio a carrec de Jordi Salat, vicedirector del CMIMA.

cio generalista tant pel que fa a la tematica marina com
al marc geografic. La seva recerca, doncs, no només s’ha
orientat cap als objectius pesquers, sind que també ha
cobert moltes arees d’oceanografia i biologia marina. Al
mateix temps, els cientifics de I'IIP han anat estenent
els seus estudis des de les zones properes als laboratoris,
emprant petites embarcacions. fins a qualsevol ocea, i
ha participat en campanyes oceanografiques internacio-
nals. En aquest aspecte, cal destacar la disponibilitat,
compartida amb altres organismes, del BO Cornide de
Saavedra. Va ser construit el 1971. i és el primer vaixell
oceanografic gran de I'Estat (originalment de 58 metres
d’eslora). El 1979 s’acaba de construir el Gareia del Cid,
un vaixell oceanografic de 37 metres, que és exclusiva-
ment del CSIC. El 1985, I'IIP de Barcelona canvia el
nom i passa a ser l'actual ICM, amb la incorporaci6 del
Grup de Geologia Marina de I'Institut de Ciéncies de la
Terra Jaume Almera i Comas, també del CSIC. Actual-
ment, a I'Institut, hi treballen unes dues-centes persones
i té una plantilla fixa de més de cent vint persones, entre
cientifics, técnics 1 administratius.

Des dels seus origens, I'IlP publica Investigacion
Pesquera, una revista cientifica sobre temes marins que
ha guanyat prestigi fins a esdevenir, amb el nom de Sei-
entia Marina, la revista més important publicada a Es-
panya sobre aquesta tematica. Amb els anys, a 'Ins-
titut, s’ha recopilat un fons documental i bibliografic
sobre temes d’investigacié marina que fan que la seva
biblioteca sigui la més important de Catalunya (si n'ex-
cloem la del Laboratoire Arago de Banyuls, a 'Estat
francés). També s’han recollit i coleccionat diversos
espécimens marins i registres sedimentaris. Tant una
colleccié com l'altra constitueixen, actualment, fonts de
referéncia per als estudiosos de temes marins d’arreu del
mon.

Amb la incorporacié d’Espanya al Tractat antartic,
el 1991 es munta la primera base espanyola (Joan Car-
les I) en aquell continent i el CSIC construeix un vaixell
oceanografic nou: 1"Hespérides, de 78 metres, amb capa-
citat per treballar prop de les zones polars. La neces-
sitat d'un equipament nou per a aquestes installacions,
aixi com del seu manteniment, provoca la creacié d'una
Unitat de Gestio de Barcos Oceanografics i Installacions
Polars (UGBOIP) dins 'ICM. Aquesta unitat, formada
originalment per personal especialitzat en instrumental
i técniques marines, és I'embrio de la nova UTM que,
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Figura 1: Edifici del CMIMA. Fagana al passeig Maritim i entrada principal

juntament amb I'TCM, constitueix el nou Centre.

L’edifici antic de la plaga del Mar disposava, fins
al 1987, d'un aquarium public on es mostrava part de
la fauna marina mediterrania. Aixo suposava tota una
infraestructura d’aigua de mar, captada a través de la
platja de la Barceloneta, que permetia el manteniment
de tancs d’experimentacié per a animals marins. Mal-
grat que l'aquarium public va tancar el 1987, les instal-
lacions experimentals van sobreviure fins al tancament
de 'edifici, I'estiu passat. La presa d’aigua, encara ope-
rativa, es fa servir per a les installacions del nou Aqua-
rium de Barcelona, situat al Maremagnum. El nou edi-
fici també disposa d’unes installacions d’aigua de mar i
de tancs experimentals.

Situacié actual i linies cientifiques

En aquests moments, el CMIMA constitueix el centre de
recerca marina més gran de Catalunya i té com a missio
la investigaci6 interdisciplinaria, 'aplicacio i el desenvo-
lupament de noves tecnologies i el foment de la difusi6 de
la ciéncia marina a la societat. Al mateix temps, pretén
optimitzar els avantatges de la seva situaci6é geografica:
a la vora de la Mediterrania, a Barcelona, i a tocar del
nou Parc de Recerca Biomédica de Catalunya.

Per acomplir aquests objectius, el CMIMA planteja
la seva actuacié a través de projectes d’investigacié que
s'inscriuen dins els marcs d’actuacidé de la majoria de
programes internacionals. Aquests programes tracten
qiiestions fonamentals de 'oceanografia actual amb una
visio clarament multidisciplinaria. El fet de participar-
hi implica una mobilitzacié de recursos observacionals
(in situ i remots) aixi com un esfor¢ d’experimentacio i

modelitzacié numeérica. Seguint els criteris dels progra-
mes internacionals, la recerca del Centre s’organitza en
les linies cientifiques que es detallen a continuacié:

1. Estructura i dinamica de l'ocea a diferents escales

Aquesta linia de recerca se centra en els aspectes dina-
mics de 'oced i les seves conseqiiéncies en l'estructura
de masses d’aigua i en els processos biogeoquimics. A
continuacio, i a efectes de descripcio, presentem els di-
versos aspectes d’aquesta linia de recerca, seguint un
criteri d’escala, malgrat les limitacions que comporta
aquesta classificacio.

A escala global, s’estudia la circulacié general i els
processos de formacié i distribucié de masses d’aigua i
s’avalua el paper que té 'ocea dins 'evolucio del clima.
En aquesta escala també s’inclouen estudis a escala regi-
onal, com ara els centrats a la Mediterrania o a qualsevol
de les seves conques.

Dins la dindmica de mesoescala, s’'inclouen estudis
que abasten des de desenes fins a pocs centenars de qui-
lometres, en 'espai, i des de pocs dies fins a pocs mesos,
en el temps. Entre les estructures diverses i els fenomens
que es localitzen en aquesta escala podem assenyalar la
termoclina estacional; els fronts de densitat; la circula-
ci6 induida pel vent; els remolins; les inestabilitats de
la circulacié per influéncia de la topografia del fons, de
les aportacions continentals o del vent; etc. Els pro-
cessos més significatius associats a aquestes estructures
s6n els d’adveccio i difusié. En general, el repartiment
de materials dissolts (contaminants, nutrients, etc.) o en
suspensié (séston o plancton) depén de la dinamica de
mesoescala. El seu paper és particularment significatiu




en zones costaneres, de plataforma i marges continen-
tals, per la interaccié amb el fons i el litoral. A més,
com que es tracta d’estructures que comporten un ni-
vell d’energia important, tenen una gran influéncia tant
en processos biologics com de dinamica sedimentaria.
Les observacions necessiries per a estudis de mesoescala
se solen obtenir mitjancant campanyes oceanografiques,
séries temporals d’observacions en punts fixos (ancorat-
ges) i técniques com per exemple el seguiment de flota-
dors a la deriva i la recopilacié d’informacié sinoptica
procedent de sensors remots (en satélits). En lactua-
litat, s’esta desenvolupant una gran varietat de models
de circulacié i d’estructures de mesoescala que permeten
fer simulacions de la dinamica marina a aquesta escala.

La microescala, finalment, comprén estructures d'u-
nes dimensions espacials que estan per sota d’uns quants
metres, i processos de durada inferior a un dia. Dins
d’aquesta escala s’estudien, entre d’altres, els proces-
sos de doble difusio, les ones capillars i la turbuléncia.
De moment, l'estudi de microescala s’emprén des d’una
perspectiva experimental (en el laboratori) o de models
numeérics. Un exemple d’aquesta aproximacio son els
experiments de laboratori (microcosmos i mesocosmos)
dirigits a estudiar els efectes de la turbuléncia sobre co-
munitats planctoniques.

2. Registre sedimentari mari i edificaci6 de marges
continentals i conques

Els sediments acumulats als marges continentals i a les
conques oceaniques constitueixen un testimoni tnic en
el qual han quedat registrats continuament els canvis
i Pevoluci6 geologica, climatica i ambiental del nostre
planeta. Una part dels esforcos del Centre es dediquen
a l'estudi de lestratigrafia i 'arquitectura sedimentaria,
aixi com els processos sedimentaris i la naturalesa i els
components fisicoquimics i biologics dels diposits actu-
als i recents dels marges continentals i de les conques
oceaniques. Aquest coneixement és fonamental per en-
tendre el passat del nostre planeta, i també per predir
possibles canvis i els seus efectes en el futur.

Aquests estudis se centren, d’una banda, en els mar-
ges continentals, on es produeix la major transferéncia
de matéria i energia, des del continent fins a les conques
oceaniques, en qué s'acumulen grans volums de sedi-
ment en els quals queden emmagatzemats la major part
dels recursos naturals no renovables, de naturalesa geo-
logica. D’altra banda, la plataforma continental és in-
teressant no només pels recursos que conté, siné també
perqué rep una gran quantitat d’aportacions d’origen
fluvial que inclouen abocaments antropogeénics, que po-
den ser transferits fins a les zones oceaniques a través de
recs submarins excavats en els talussos continentals. La
plataforma continental també és el mitja amb el qual, de
manera preferent, queden registrats els efectes dels can-
vis climatics i les seves conseqiiéncies en forma d’ascen-
sos i descensos del nivell del mar, per la qual cosa és un

ambient altament sensible a processos relacionats amb
el canvi global. Les zones profundes, d’una banda, com-
prenen sistemes sedimentaris actius, controlats en part
per la dinamica oceanografica global, els analegs dels
quals en el registre fossil constitueixen reserves energe-
tiques importants i també ambients on es desenvolupen
ecosistemes complexos d’organismes adaptats a condici-
ons extremes.

Finalment, s’estudia la geodinamica terrestre, que és
responsable de fenomens, de vegades violents que, de
manera continuada, modifiquen la morfologia, 'estruc-
tura i la naturalesa dels fons marins. Els terratrémols, el
vulcanisme i les grans esllavissades sedimentaries, com a
fenomens singulars més comuns, sén especialment actius
en sectors determinats dels marges continentals i de les
conques. L’estudi i la comprensié d’aquests fenomens
de risc geologic natural, aixi com la quantificacié dels
factors i dels processos que hi actuen, sén fonamentals
per poder predir i evitar catastrofes futures o danys per
a una gran varietat de comunitats i activitats humanes.

3. Fluxos de matéria i energia al mar

Dins d’aquesta linia s’estudien les interaccions entre la
circulacié ocednica i els processos fisics, quimics, biolo-
gics i sedimentaris que regulen els intercanvis de mate-
ria i energia i que configuren els cicles biogeoquimics de
'ocea. Sense oblidar visions globals i integradores, es
para una atencio especial a I'estudi dels diversos proces-
sos que hi intervenen i de les interficies entre compar-
timents: aigua-particula, aigua-organisme, aigua-aire,
aigua-sediment, que és on tenen lloc gran part de les
interaccions.

La vida marina implica un continu transvasament
de substancies, impulsat principalment per aportacions
d’energia luminica i mecanica. Les biomasses dels diver-
sos components vius d'un ecosistema mari, i els fluxos de
matéria i energia entre aquests, depenen d'una série de
factors entre els quals hi ha el forcament fisic (la llum. la
temperatura, la circulacié de 'aigua, la turbuléncia); els
fluxos de material allocton, particulat i dissolt, i la dis-
ponibilitat, en la zona fotica, d’elements essencials per a
la produccié primaria (N, P, Si, Fe i altres metalls). Els
organismes fotosintétics del plancton i del bentos, situ-
ats en la zona eufotica del medi mari, utilitzen 'energia
solar per produir matéria organica que és transferida,
mitjan¢ant una xarxa d’interaccions trofiques, fins als
ultims nivells de consumidors.

El medi mari rep material particulat per via eolica
o a través de descarregues fluvials. Les caracteristiques
fisicoquimiques d’aquest material, que pot contenir ma-
téria organica i elements biogénics, afecten la distribu-
ci6 dels organismes i la biodiversitat de les comunitats
planctoniques i bentoniques. Alhora, els organismes in-
teractuen amb el material particulat, formen agregats i
influeixen, juntament amb els processos hidrodinamics,
en els fluxos de sediment i la resuspensio de les particu-
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les. Aquestes interaccions determinen. en darrer terme,
les taxes d’acumulacié de sediment en el fons mari i els
balangos en les transformacions biogeoquimiques de 1'o-

cea.

L’oced intercanvia amb I'atmosfera una gran varie-
tat de substancies que tenen influéncia sobre el clima.
El paper del medi mari com a font o embornal de com-
postos atmosférics climaticament actius esta determinat
per una série de processos fisics, quimics i biologics que,
a la vegada, depenen de les interaccions entre l'ocea i
I'atmosfera i, en darrer terme, del clima. Es aquesta via
de doble sentit la que configura la important contribucio
dels oceans a la regulacié del clima de la Terra.

4. Biodiversitat i dinamica d'ecosistemes marins

El coneixement de la biodiversitat, entesa com el con-
junt d’elements (seqiiéncies genétiques, espécies, comu-
nitats, ecosistemes) potencialment presents en un habi-
tat determinat, és el fonament de la investigacié sobre
Pestructura i la funci6 dels ecosistemes marins. La vari-
abilitat estructural i funcional d’espécies, de poblacions,
de comunitats, d’ecosistemes i, en general, de tota la bi-
osfera, és un element essencial per al manteniment de la
biodiversitat.

El nostre centre dedica una atencio especial a 'es-
tudi de la diversitat biologica en I'ambit mari. Aquest
estudi és indispensable per a la comprensio de la dina-
mica de les comunitats marines i és fonamental per a
I'avaluacio i la gestié de 1'is sostenible de recursos na-
turals, especialment en el mare de desafiaments com el
del canvi global. A més, la complexitat natural dels
ecosistemes actua com a amortidor dels efectes de ris-
cos naturals i induits per I'activitat humana. Els dar-
rers anys s’ha documentat que la pérdua de diversitat
s’estd accelerant en moltes parts de l'oced. Curiosa-
ment, també durant aquests darrers anys, hi ha hagut
una pérdua alarmant de la disponibilitat de taxons tra-
dicionals. Per contra, la incorporacié de técniques de
biologia molecular als estudis ecologics ha permeés 1'ob-
tencié d’informacio transcendental i molt valuosa sobre
lestructura genética d’espécies i poblacions. El Centre
compta amb especialistes en taxonomia de gairebé tots
els grups d’organismes marins, des dels bacteris fins als
peixos, i, al mateix temps, s’estan introduint les noves
técniques de biologia molecular.

Tanmateix, encara és molt incompleta la comprensio
dels mecanismes que contribueixen a augmentar, man-
tenir o disminuir la biodiversitat. Sabem que molts fe-
nomens naturals o induits per I'activitat humana tenen
impactes adversos sobre la biodiversitat; malgrat aixo,
sovint es desconeixen els mecanismes que causen aquests
impactes, i la major part de les vegades no és possible
avaluar el que s’esta perdent, perqueé ni tan sols es coneix
la biodiversitat inicial.

5. Biologia d'espécies i poblacions marines

Un dels objectius fonamentals de la investigacio biolo-
gica marina és la comprensio de 'estructura i el funcio-
nament dels organismes marins, des d’éssers unicellulars
fins a vertebrats, en relacié amb el medi en qué habiten.
Es per aixo que dins el Centre s’elaboren estudis en els
quals es consideren els aspectes de la seva biologia a di-
ferents escales d’organitzacio, des de la subceellular fins
a la individual i la poblacional, i també els canvis espa-
ciotemporals que experimenten.

L’ambient selecciona entre la variabilitat genética
present, de manera que condiciona les caracteristiques
dels organismes que I'habiten. Aquesta relacio és fruit
de les respostes dels éssers vius a les variacions dels fac-
tors ambientals, plasmades en les adaptacions experi-
mentades al llarg de 'evolucié. Com que els proces-
sos fonamentals son compartits per totes les espécies
vivents, aquestes adaptacions evolutives serveixen per
iHustrar com la seleccié d’especialitzacions funcionals
ha permes la colonitzaci6 dels habitats marins heteroge-
nis. Aixo es tradueix en 'amplia diversitat d’estructures
morfologiques i de processos fisiologics dels organismes
que es manifesten de manera diferent i precisa al llarg
dels seus cicles vitals. Les dotacions genétiques, que
generen les respostes dels individus, repercuteixen en
les poblacions a les quals pertanyen i aquestes, alhora,
condicionen 'estructura i el funcionament dels ecosis-
temes que les contenen. Per tant, cal abordar 'estudi
a diferents escales: a l'escala subcellular per identifi-
car mecanismes fonamentals, pautes comunes i proces-
sos conservats; a l'escala de I'individu per comprendre
el rang d’adaptacions possibles en tota la seva riquesa,
i a I'escala de les poblacions per copsar com la resposta
estructural i funcional de les espécies a les condicions
del medi es tradueix en estratégies especifiques.

En conseqiiéncia, la investigacio sobre biologia d’es-
pécies marines es basa en estudis relacionats amb el me-
tabolisme basal, 'alimentacio, el creixement i la repro-
duccid, en relacido amb els factors ambientals. Aquesta
recerca es du a terme tant in situ, mitjancant mostre-
jos directes, com en condicions controlades al laboratori.
L’experimentaci6 al laboratori, en condicions controla-
des, no pretén imitar la realitat, siné quantificar proces-
sos biologices concrets per millorar la precisio dels models
predictius en oceanografia biologica.

6. Estudi integrat del sistema litoral

El sistema litoral és la regié on la interacci6é entre 'ac-
tivitat humana i l'ecosistema mari és més estreta, i
constitueix la zona d’intercanvi per excelléncia entre el
continent i 'ocea. Els ecosistemes costaners, afectats
per aportacions continentals i per processos fisics d’alta
energia (ones, vents, marees i corrents), es caracteritzen
per una productivitat biologica elevada, una dinamica
sedimentaria molt activa i unes transformacions quimi-




ques molt intenses 1 dinamiques. El sistema litoral és la
regio marina més afectada per 'accié directa de 'home:
alteracions de la linia de costa i de la circulacio per la
construccio de noves estructures (ports, dics, ete.); mo-
dificacions del fons mitjancant dragatges: modificacions
dels diposits de platja per canvis de la dinamica de les
sorres (a causa de dics, preses, regeneracions, etc.); es-
tabliment d’'installacions d’aqiiicultura; descarrega d’ai-
glies residuals, ete. A més, és el sistema on 'impacte
de la contaminacio i I'eutrofitzacio és més directe i més
intens. Es a traves del litoral i per mitja de la circula-
ci6 i l'intercanvi constant de masses d’aigua que aquest
impacte arriba als sistemes de mar obert i aigiies profun-
des. El sistema litoral es caracteritza per una elevada
heterogeneitat espaciotemporal, que és la conseqiiéncia
d’una gran variabilitat hidrodinamica, sedimentologica
i morfologica que produeix una extraordinaria diversitat
d’habitats.

La complexitat propia del sistema litoral requereix
estudis pluridisciplinaris en qué siguin possibles la sin-
tesi i la integracio de les observacions diverses, la resolu-
ci6 de la variabilitat espaciotemporal a diverses escales,
I'obtencié de llargues séries temporals de dades i la re-
alitzacio d’observacions intensives durant pertorbacions
sobtades. Es per tot aixdo que I'estudi del sistema lito-
ral es presenta de manera integrada dins les activitats
del Centre. La proximitat de la regio litoral al conti-
nent, que, d'una banda, la fa tan vulnerable, de I'altra
la fa més accessible a noves i sofisticades tecnologies que
permeten d’investigar el medi mari d'una manera més
global. Aquestes facilitats converteixen el litoral en una
regié adient per a l'observacié in situ d’organismes i eco-
sistemes en el seu context natural i, per tant, en un punt
de referéncia important per a la investigacié oceanogra-
fica.

En conclusio, I'estudi de la zona litoral i dels seus
processos no és nomeés fascinant des del punt de vista
cientific, siné que, a més, per la creixent demanda so-
cial de les zones costaneres en tot el mon, presenta una
prioritat fonamental per a una gesti6é correcta.

7. Sostenibilitat dels recursos marins

L’explotacio pesquera és una activitat humana que des
de molt antic repercuteix d’'una manera molt important
en els ecosistemes marins. Es també una activitat molt
arrelada culturalment i, per tant, amb una forta signi-
ficacio social. El constant progrés tecnologic dels meé-
todes de captura, juntament amb els elements de tipus
socioeconomic, tendeixen a sobreexplotar els caladors de
pesca, amb la qual cosa es posa en perill la viabilitat dels
recursos. Entenent que 'explotacié sostenible d'un re-
curs renovable implica I'extraccié d’'una biomassa equi-
valent a la que s’afegeix, per creixement o reclutament,
cal tendir a una pesca responsable per mantenir aquest
equilibri. Es justament des d’aquest punt de vista que
es planteja la recerca sobre les pesqueries que es duu

Figura 2: Mostra de plancton en qué podem observar co-
pépodes, larves de crustacis decapodes i larves de peixos.
(Foto: 1. Palomera)

a terme en el Centre. Dins d’aquesta linia de recerca,
que té una llarga tradicid, s’han estudiat les principals
pesqueries d’arreu del mén en diverses époques de la
historia de I'TCM (des de I’Atlantic oriental fins al sud-
est del Pacific) malgrat que, per raons obvies, una bona
part de la feina s’ha fet a la Mediterrania occidental.
La pesca, generalment, és una activitat no selectiva
que afecta una gran part de l'ecosistema sobre el qual
actua. Moltes altres espécies que no son 'objectiu de
la pesca també resulten afectades, no solament perque
son capturades directament o indirectament, sind també
mitjancant les interrelacions trofiques que existeixen en-
tre elles. La captura d’una determinada espécie reper-
cuteix en tot el conjunt i produeix canvis importants, de
vegades irreversibles, en l'estructura de tot el sistema.
Un problema afegit és I'impacte que determinades arts
exerceixen sobre el substrat, ja que degraden ’habitat
de moltes comunitats marines, tant per ['erosio fisica
que provoquen sobre el sediment com pel seu efecte per-
torbador sobre els organismes bentonics. D’altra banda,
molts dels fenomens observats en 'evolucio de les captu-
res (collapses, substitucions, fluctuacions, etc.), no po-
den explicar-se només tenint en compte I'explotacio pes-
quera, i s’han d’emmarcar dins d'un context ecologic
global. Aixi doncs, les fluctuacions ambientals sén una
de les fonts que generen una incertesa meés gran en la ges-
tié dels recursos. Un dels reptes actuals de la biologia
pesquera és trobar camins per tractar aquesta incertesa,
mitjancant el desenvolupament de models multiespeci-
fics que incloguin interaccions entre les espécies, 1'oce-
anografia i els aspectes socioeconomics. En els darrers
anys, la incorporacio6 de técniques de biologia molecular
als estudis ecologics ha permeés I'obtencio d’informacio
transcendental i molt valuosa sobre I'estructura genética
d’espécies i poblacions de nombrosos organismes marins.
Un concepte que dia rere dia esdevé important com
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a mesura alternativa de gestié pesquera, enfront dels
sempre polémics controls i reduccions de flotes, és el de
les reserves marines, on l'activitat pesquera no esta per-
mesa. Aquestes reserves, a més de reduir la mortalitat
per pesca, tenen la propietat de conservar la biodiver-
sitat i protegir la integritat del sistema. Per definir-ne
les caracteristiques, cal una informaci6 exhaustiva sobre
els habitats de les espécies considerades, I'abundancia i
I'estructura demografica i la capacitat de dispersio en
les diverses fases del seu cicle vital.

Es fa evident, doncs, que per dur a terme una gestio
realment sostenible dels recursos marins cal una impli-
caci6 interdisciplinaria i responsable entre els ambits ci-
entifics, socials 1 administratius, amb les dotacions i els
medis necessaris per aprofundir en el coneixement global
dels sistemes explotats.

8. Tecnologia marina

Dins la UTM es comencen a desenvolupar projectes de
tecnologia marina. La UTM compta amb laboratoris de
manteniment i calibratge d’instruments i tallers diver-
sos. En un futur, es preveu que es puguin desenvolupar
prototips d’instruments, installacions al mar i software
d’adquisici6 i de processament de dades oceanografiques.

i

Figura 3: BO Garcia del Cid vist de popa. (Foto: A. Cas-
tellén)

Gestié de vaixells oceanografics i
instaHacions polars

La UTM, a més de tasques de recerca i desenvolupament
de tecnologia marina, duu a terme la gestioé administra-
tiva i cientificotécnica dels vaixells oceanografics i de les
installacions polars. Actualment, reben aquesta assis-
téncia els vaixells oceanografics BIO Hespérides i BO

Garcia del Cid, i la base antartica espanyola Juan Car-
los 1.

L’Empresa Nacional Bazan, avui IZAR Construccio-
nes Navales SA, va construir a Espanya (Cartagena) el
BIO Hespérides, amb financament public a través del
CSIC. Des de la seva varada el mar¢ de 1990 i poste-
rior entrega a I’Armada espanyola el 1991 el vaixell ha
fet més de 75 campanyes oceanografiques a I’Antartida,
I’Atlantic, el Pacific oriental i el Mediterrani. Cada any
ha visitat el continent austral amb un objectiu doble:
d'una banda, el suport logistic i 'abastament a les bases
antartiques espanyoles i, de 'altra, el desenvolupament
de les campanyes cientifiques.

Els espais del vaixell Hespérides estan distribuits en
diferents nivells o cobertes. La coberta de treball (280
m?) va ser dissenyada tenint en compte la pluridiscipli-
narietat de les campanyes oceanografiques i I'organitza-
ci6 de campanyes successives en arees remotes.

El vaixell disposa d’onze laboratoris humits i secs,
amb una dimensio total de 345 m?, situats a la coberta
principal i inferior, en una area on l'impacte dels movi-
ments del mar és menor. Aquests laboratoris permeten
investigacions en hidroquimica, ecologia, pesca, biolo-
gia, oceanografia, meteorologia i geociéncies marines.

El BO Garcia del Cid pertany al CSIC i es va cons-
truir a Tarragona, entre el 1977 i el 1979. Es un vaixell
dissenyat especificament per a la investigacié cientifica
marina i esta al servei dels grups cientifics nacionals o
internacionals que duen a terme investigaci6é oceanogra-
fica. En més de vint anys de vida, al vaixell s’han fet,
aproximadament, 280 campanyes al Mediterranii a I’ At-
lantic oriental, la qual cosa ha suposat un total de 3.037
dies de navegacié dedicats a la investigacié oceanogra-
fica.

El vaixell es va dissenyar, originariament, per tre-
ballar en oceanografia i, sobretot, en pesqueries. Se’l
va dotar dels elements necessaris per treballar amb arts
d’arrossegament, tant de fons com semipelagiques o pe-
lagiques. Durant els anys vuitanta, es van fer algunes
modificacions, es va installar un portic abatible, es va
ampliar el laboratori i es van substituir els dos torns
de pesca per un. En aquests darrers anys, s’ha con-
tinuat l'esfor¢ d’actualitzar les installacions i ’equipa-
ment, amb la finalitat d’adequar-lo als nous reptes cien-
tifics.

La base antartica espanyola Juan Carlos I es
va installar durant la campanya 1987-88 a la peninsula
Hurd, a l'illa Livingston (arxipélag de les Shetland del
Sud). La base ha estat modificada i ampliada des dels
seus inicis, 'any 1988. Actualment, consta de quatre
arees ben delimitades que es corresponen amb utilitats
ben definides:

Area d’Habitabilitat: esta formada per un conjunt de
nou moduls prefabricats, un magatzem, una cambra de
radio i un porxo construit in situ.
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Area Cientifica: consta de cinc moduls units i d*una area
tancada que s’utilitza com a magatzem de material. Els
laboratoris de geologia, biologia (dedicat al Dr. Antoni
Ballester, fundador de la base) i meteorologia sén uns
moduls de 15 m? i estan equipats adequadament per al
treball al qual estan destinats.

Area de Serveis: esta formada per sis contenidors ISO
20 aillats, amb una superficie total que arriba als 90 m?
i en els quals hi ha el taller i diversos magatzems.

Area de Muntanya: esta situada al peu de la gelera
Hurd, a 140 metres d’altitud i a uns 30 minuts a peu
des de la base. El seu objectiu és facilitar el treball als
grups cientifics. oferint-los un lloc de proteccié a prop
de la gelera i un magatzem de material.

Des del moment de la installacio de la BAE Juan
Carlos I, s’ha tingut una cura especial en la proteccié
ambiental de 'entorn. S’ha procurat minimitzar els im-
pactes ambientals i s’han establert procediments que as-
seguren el compliment del Protocol de Madrid. Les ac-
tuacions que es duen a terme a la base, o les que els
projectes d’investigacio fan des d’aquesta, han de te-
nir un estudi previ sobre I'impacte ambiental, aixi com
I'aprovaci6 pertinent d’acord amb el que digui la norma-
tiva actual, amb la finalitat que els projectes compleixin
les recomanacions del Tractat antartic. La BAE Juan
Carlos I sempre s’ha esforcat a utilitzar energies alter-
natives. En aquest sentit, es disposa de tres generadors
eolics de 1.000, 2.000 i 2.500 W en fase experimental,
que es complementen amb un conjunt de plaques foto-
voltaiques de 1.000 W. L’energia generada s’emmagat-
zema en un banc de 48 bateries de 2 VDC 800 A que
subministren electricitat a I'equipament cientific. En
particular, una de les principals finalitats és la de pro-
porcionar electricitat a tots els instruments automatics
que queden en funcionament durant els nou mesos en
queé la base roman tancada (estacié meteorologica auto-
matica, sismometre, magnetometre, control del sistema,
comunicacions, etc.).

Serveis de suport a la recerca i
infraestructures

S’ha tingut cura de dotar el nou edifici del CMIMA
d’una infraestructura amplia i d'un espai suficient per
crear laboratoris i magatzems, que sén necessaris per
guardar instruments oceanografics. Al mateix temps, el
Centre disposa de diferents serveis técnics i de suport a
la recerca, que son els encarregats de facilitar la tasca
cientifica, tant del personal del Centre com de la comu-
nitat cientifica en general. Alguns d’aquests serveis s’-
han agrupat dins el que s’anomena Estacié Marina, amb
I'objectiu d’aprofitar-los al maxim i d’oferir-los com a
collaboracié a altres organismes i institucions dedicades
a l'estudi cientific del mar. A continuacio, es presenten
breument els serveis i les infraestructures principals de
queé disposa el Centre:

Biblioteca. Forma part de la Xarxa de Biblioteques del
CSIC. Es la seu d’una de les colleccions d’oceanografia
i ciéncies marines més importants de ['Estat espanyol,
amb un diposit de gairebé 7.000 llibres i 1.400 titols de
revistes, 500 dels quals es reben actualment.
Colleccions biologiques de referéncia. Collecci6 de
referéncia d’animals marins (declarada Patrimoni Naci-
onal 'any 1986). La colleccié conté 8.294 exemplars,
procedents de tot el mén, que integren 1.260 espécies de
peixos catalogades, 622 espécies de crustacis decapodes,
69 espécies de cefalopodes del Mediterrani i una colleccio
cedida pel Dr. Zariquiey, de la qual, fins ara, s’han ca-
talogat 190 espécies de crustacis decapodes. El servei
facilita les consultes de totes les espécies inventariades,
in situ 0 mitjancant Internet.
Colleccio de perfils de sismica de reflexié. S’han
obtingut al llarg de més de vint anys, mitjangant diver-
sos sistemes (perfiladors de sediment, sparker, boomer,
canons d’aire i sonar d’escombratge lateral). Procedei-
xen del marge continental catalanobalear i de les regi-
ons d’Alboran, el golf de Cadis, les Canaries, I’Atlantic
equatorial, el Carib i I’Antartida.
Colleccié de testimonis de sediment mari. Sén
mostres procedents dels marges continentals i de les con-
ques del voltant de la peninsula Ibérica i de les arees
insulars. Els més de 1.000 testimonis emmagatzemats
constitueixen un total de diversos milers de metres de
longitud de columnes sedimentaries. Aquestes mostres
del fons mari representen una font de dades interessant
per a diversos aspectes socioeconomics, com ara la in-
vestigacio del canvi climatic, el control i la valoracio de
la poluci6, el desenvolupament costaner o I'exploracio
d’hidrocarburs. També per al reconeixement de terreny
per a l'estesa de cables de telecomunicacions, de cano-
nades submarines o 'assentament d’estructures sobre el
fons mari.
Revista Scientia Marina. Es tracta d'una revista
internacional de ciéncies marines (abans Investigacidn
Pesquera) que edita 'TCM-CSIC des del 1955. Publica
treballs originals d’investigacié marina en els ambits se-
giients: oceanografia fisica i quimica, geologia, biologia i
ecologia, enginyeria, gesti6é de zones costaneres i pesque-
ries. Es I"anica revista publicada a Espanya en I’area de
les ciéncies marines i recursos naturals ressenyada en el
Science Citation Indez.
Laboratoris. El Centre disposa de més de 2.500 m® de
laboratoris adaptats a la recerca dins les linies esmen-
tades anteriorment (sedimentologia, geotécnia, histolo-
gia, cultius cellulars, disseccié, bioquimica, analisi qui-
mica, cromatografia, absorcié atomica, pigments, elec-
troforesi, radioactivitat, analisi d’imatge, separacio de
mostres, etc).

Servei d’Instrumentacié. Assessora els diferents
grups de treball del Centre en I’adquisicio i la installacio
d’instruments cientifics, aixi com en el disseny o la cons-
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Figura 4: Roseta de 24 botelles en el moment de sortir de
laigua. El sistema disposa d'un mecanisme per tancar les
botelles a diferents fondaries, controlat des del vaixell. (Foto:

A. Castellon)

truccio dels instruments necessaris per dur a terme les
seves activitats. D’altra banda, fa el manteniment dels
equips existents i els controls de calibratge dels instru-
ments de mesura.

Servei d’Informatica i Comunicacions. La seva
tasca és donar serveis informatics al personal del
CMIMA. dins I'area de les comunicacions (intranet i In-
ternet) i aplicacions orientades al processament de dades
cientifiques. També dona assessorament i suport técnic
a la planificacio i 'execucio de la informatica instituci-
onal i la informatica personal basica.

Microscopia electronica. El Centre disposa d'un mi-
croscopi electronic de rastreig, equipat amb detectors
d’electrons secundaris i retrodispersats, i un espectro-
metre dispersiu en energia (EDS) per a la microanalisi
de raigs X. També disposa dels equips necessaris per a
la preparacié de mostres i dona assessorament als usua-
ris en la preparacio de les mostres i en la utilitzacio dels
diferents equips.

Sales de reunions. El Centre disposa d'una sala d’ac-
tes amb capacitat per a més de 150 persones, una aula
per a 30 persones i tres sales de reunions, per a unes
20 persones cada una.

A més de les anteriors, el Centre s’ha dotat de no-
ves installacions de caracter singular, en general
uniques a Espanya, com son les segiients:

Estacié d’imatges de satéHit i laboratori d’obser-
vacié de processos costaners. L’estacio receptora
d’'imatges de satellit disposa d'un sistema de recepcio
d’imatges de temperatura i color del mar, a les zones
d’interés per als estudis cientifics del Centre, obtingudes
a través de diferents satéllits en temps real. El labora-
tori d’observacio de processos costaners rep imatges del
litoral de la ciutat de Barcelona a través de 5 cameres
fixes que cobreixen un angle de 180°. Aquest sistema,
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entre altres aplicacions, permet 'estudi de la linia de la
costa o el control de proliferacions d’algues en el mar.
Zona d’aquaris i cambres experimentals (ZAE).
Ocupa una area d'uns 450 m?. Esta formada fonamen-
talment per una zona d’aquaris de fibra de vidre, amb
capacitats que van des de 50 litres fins a 5.000 litres, vuit
cambres isotérmiques, dos laboratoris humits, un labo-
ratori sec i la sala de maquines. Aquestes installacions
permeten simular en el laboratori condicions ambientals
de diferents ecosistemes marins d'una manera totalment
controlada. Els parametres de 'aigua de mar que poden
ajustar-se independentment en cada aquari son: tempe-
ratura, salinitat, oxigen dissolt i llum (intensitat i foto-
periode). Les cambres isotérmiques permeten reproduir
diferents ambients, des de tropicals fins a polars. D’a-
questa manera es pot investigar la biologia, la fisiologia i
I'ecologia d’organismes marins, aixi com el seu metabo-
lisme basal, I'alimentacio, el creixement i la reproduccio
amb diferents factors ambientals. També es poden fer en
la ZAE estudis de I'impacte produit per factors ambien-
tals en processos metabolics a nivell subceellular i a nivell
d’individu, en processos fisiologics i estructures morfo-
logiques, aixi com 'estudi dels mecanismes adaptatius
dels organismes a habitats extrems.

L’aigua per als aquaris prové d'una presa submarina
situada a uns 10 metres de profunditat i allunyada uns
300 metres de la costa. La ZAE compta també amb un
diposit addicional d'uns 7.000 litres d’aigua, que permet
emmagatzemar i utilitzar aigua de mar obtinguda en zo-
nes marines determinades per les necessitats especifiques
de la recerca.

Tanc d’experimentacié i1 calibratge d’instru-
ments oceanografics. De manera similar als aquaris
experimentals, aquest tanc de 20.000 litres de capacitat
esta concebut per posar a prova 'instrumental mari que
després portaran els investigadors en les seves campa-
nves oceanografiques.

Taula giratoria. S’ha dissenyat i construit una taula
giratoria d'1 metre de diametre per simular la dinamica
de fluids geofisics (oced i atmosfera). La rotacio d’a-
questa taula es controla electronicament i permet velo-
citats de gir de fins a 30 rpm, amb una resoluci6é del
0,02%. Amb aquesta taula es podra simular com afecta
la rotaci6é i l'estratificacié en la dinamica dels fluids i
permetra modelitzar a escala, sota condicions controla-
des, la dinamica dels fenomens oceanics.

Agraiments

Una bona part dels textos i de les figures inclosos en
aquesta descripcid provenen del material que es va uti-
litzar per fer la presentacio publica del nou centre amb
motiu de la Setmana de la Ciéncia del 2001. L'elabora-
ci6 d’aquest material va ser fruit d'un esforc collectiu i
de diversos debats en qué va participar practicament la
totalitat dels qui treballem al Centre.





